Dr. agr. Arnolda Grosa galvenie ieteikumi auglu koku un ogulaju mésloSana.

Kapéc jameéslo?

Lai auglu koki un ogulaji labi augtu un raZotu, tiem nepiecieSamas mineralas baribas vielas, kas
galvenokart tiek uznemtas tikai no augsnes. Bez tam, miisu klimatiskajos apstaklos, kur nokrisnpu
daudzums parsniedz iztvaikoSanu, notiek mineralvielu pakapeniska izskaloSanas no augsnes un
ta kliist nabadzigaka. Tapéc trukstosas mineralvielas japapildina ar méslojumu. Neiekultivétas
augsnés jau ir neliels daudzums mineralo baribas vielu, bet, ka turpmak redzesim, katrai kultiirai

ir noteikts optimalais mineralvielu saturs augsné un, Iidz ar to, arT pasa auga.

Ka kontrolét mineralvielu saturu?

Ja mineralvielu saturs ir zemaks, vai augstaks par optimalo, tad koku un kriimu raziba samazinas.
Parlieku liels atseviSku mineralvielu saturs konstatéts gadijumos, kad nekontroléti lielos
daudzumos lietoti mineralmésli (seviski vecakajos mazdarzinos). Tie $aja kimizacijas laika plasi
pieejami. lepriek§ minétais pierada nepiecieSamibu kontrolét mineralvielu saturu augsné un
augos un attiecigi rikoties. Sadu kontroli veic ar augsnes un lapu analizu palidzibu.
Makroelementu— fosfora, kalija, kalcija un magnija méslojumu devas nosaka p&c augsnes

analizém, bet slapekla — p&c lapu analizém.

Mineralvielu izneses no augsnes.

P&c uznemta daudzuma tas iedala makroelementos (sk. 1. tabulu) un mikroelementos. Ka tabula
redzam, makroelementu izneses no augsnes, ar rudeni nobiruSajam lapam (2. grupa), ir saméra
lielas — seviski kalcijam un magnijam. Ogu kriimiem izneses ar lapam iev€rojami parsniedz
izneses ar razu un koksné saistitas (1. grupa). Tap&c nobirusas lapas jacensas atgriezt atpakal
augsné (iestradajot, vai vispirms kompost&jot). Tas bus papildus méslojums un palidzes

samazinat lapu slimibas nakosaja gada.



1. tabula.
Makroelementu izneses no augsnes abeléem un ogu kriimiem péc Piiré veikto izméginajumu

datiem, (kg/ha videji viena gada).

Iznesu veidi N P,05 K,0 CaO MgO
Abeles uz seklaudzu potcelmiem ar razu 250 cnt/ha, 156 koki uz 1 ha
1. grupa* 30,3 13,4 43,1 31,0 11,3
2. grupa ** 19,7 2,9 15,8 41,4 15,1
Erkskogas ar razu 175 cnt/ha, 4444 kriimi uz 1 ha

1. grupa* 35,9 16,4 46,1 17,2 11,1

2. grupa ** 54,1 18,2 54,9 140,2 32,8
Janogas ar razu 172 cnt/ha, 2500 kriimi uz 1 ha

1. grupa* 64,0 28,4 69,3 23,0 16,0

2. grupa ** 100,5 55,6 70,8 3499 78,6
Upenes ar razu 68 cnt/ha, 2667 kriimi uz 1 ha

1. grupa* 34,2 23,5 37,2 14,9 11,2

2. grupa ** 64,5 23,2 42,0 181,2 42,0

*) 1. izneSu grupa — raza + koksn€ saistitais — neatgriezas atpakal augsné
**) 2. izneSu grupa — rudeni nobirusas lapas — atgriezas atpaka] augsné, bet dala arpus saknu

darbibas zonas.

Augsnes paraugu nonemsana, analizu veikSanai.

Ja auglu darza saknes augsnes virskarta netiek bojatas, augsnes paraugus ieteicams nonemt
trudvielu horizonta dziluma saknu darbibas zona. Tas parasti misu apstaklos ir 0-25 cm dziJuma.
Tada pat dziluma augsnes paraugus nonem ar1 ogulaju stadijumos. Paraugus nem iesp&jami vélak
péc méslojuma doSanas. Analizes veic péc agrokimiskaja dienestd pienemtajam metodeém.
Augiem izmantojama fosfora un kalija saturu augsne nosaka péc Egnera- Rima metodes, augsnes
reakciju — viennormala kalija hlorida izvilkuma, organiskas vielas — p&c Tjurina metodes.
Velams noteikt arT augsnes mehanisko sastavu. Agrokimiska laboratorija atrodas Riga,
Lielvardes iela 36/38 (agrak atradas Struktiiru iela 14a), pasta indekss LV-1006, tel. nr.
67553539. Paraugus var nosiitit ar1 pa pastu. Augsnes parauga svaram jabit no 0,5 1idz 1,0 kg,

janorada nepiecieSamas analizes. Analizes jaatkarto ik péc Cetriem gadiem.



Lapu paraugu nopemsana.

Miisu apstaklos loti nozimiga ir slapekla méslojuma devas noteik$ana. Sim noliikam lapas
paraugam nem no vid&ja garuma labi apgaismotu §igada vasu vidusdalas apméram 10 dienas péc
to pieauguma apstasanas, kas parasti notiek jilija beigas, vai augsta sakuma. Lapas tulit izzaveé
105°C temperatiira lidz nemainigam svaram. Auglu kokiem pietiek ar 60 lapam, upené€m un

janogam — 50, un erkskogam — ap 150. Slapekla saturu lapas nosaka procentos no lapu sausnas.

Dzivibai nepieciesamo faktoru optimumi.
Auglaugiem un ogulajiem, tapat ka daudziem organismiem, ir pieci dzivibai nepiecieSamie
faktori — siltums, gaisma, gaiss, tidens un baribas vielas. Lai Sie organismi iesp&jami labi augtu

un attistitos, visiem faktoriem jabiit optimuma. Ikviens sapratigs cilvéks zina un saprot, ka Sie

faktori uz cilvékiem un dzivniekiem var iedarboties labveligi tikai noteikta koncentracija un
deva. Diemzgl diezgan daudz darzkopju neizprot, ka par pédgjo faktoru — baribas vielam
mingtais, attiecas ar1 uz augiem. Ar1 tiem baribas vielas (t.sk. mineralas uzturvielas) vajadzigas
noteiktas optimalas devas. Ka zinams, augsné jau ir noteikts daudzums nepiecieSamo mineralo
uzturvielu augiem izmantojama veida. Tas biezi vien miisu nemelnzemes apstaklos ir mazaks par
optimalo, bet var biit gadijumi, ka dazas mineralvielas ir jau optimala daudzuma, vai pat
parsniedz to. Biezi vien darzu apsaimniekotaji (seviSki mazdarzinu) klidaini doma — ,,jo vairak
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méslojuma, jo labak” un gadu no gada savam darzam parbagati dot gan organiskos, gan
mineralos méslosanas Iidzeklus. Sekas tam ir vairaku mineraluztura elementu — galvenokart
fosfora, uzkrasanas augsné parak liela koncentracija (sk. turpmak). Sadi darznieki sprieZ ta: ,,jo
kocinus un kriiminus bagatigak baros, jo tie atrak augs un bagatigak razos”. Tacu parméribam
allaz ir nelabvéligas sekas. Ja augsné ir parlieku daudz slapekla 1idz pat rudenim, koki, it 1pasi
jaunie, laikus nenobriest un auksta ziema var apsalt. Bez tam, ar1 kalija m&slojums, kuru kadreiz
uzskatija par loti svarigu lidzekli augu salcietibas kapinasana, devas, kas parsniedz optimumu,
auglaugu ziemcietibu pat samazina. Sada parlieciga m@aslo$ana atbilst tautd zinimajam
teicienam— ,,kas par daudz, tas par skadi”. Tai pat laika dalai darzkopju tritkkst [idzeklu vajadziga
méslojuma iegadei, bet citi nepamatotas bailés no ,kimijas” vairas lietot mineralméslus. Ta

rezultatd mineraluztures elementu optimums augsné netiek sasniegts un auglu koki un ogulaji

nedod pietiekami lielu razu.



Makroelementu fosfora un kalija optimalas koncentracijas

Apstradajot ilggadigu auglu koku un ogulaju méslosanas izméginajumu rezultatus (Paré un ari
citas vietas) ar datoru, izmantojot atbilstoSas matematiskds metodes, més noskaidrojam
makroelementu: fosfora, kalija, kalcija un magnija optimumu augsné un slapekla— lapas abelém,
janogam, upeném un &rkskogam, pie kura raza ir visaugstaka.

Fosfors. Optimalais augiem izmantojama fosfora saturs augsné abelém (Skirnes Baltais Dzidrais
un Antonovka uz seéklaudzu potcelmiem) ir 130-190mg/kg P,0s, upeném un sarkanajam janogam
— 150-190 mg/kg P,0sun &rkskogam — ap 300 mg P,0s 1 kg augsnes.

Kalijs. Optimalais augiem izmantojama kalija daudzums abelém vidgji ir ap 350 mg K,0 1 kg
augsnes un krimogulajiem smilts un malsmilts augsnés — ap 250 mg/kg, smilSmala — ap 300

mg/kg un mala augsnés — ap 350 mg/kg K»0.

Optimumu nozime.

Ieveérot Sos optimumus ir visai svarigi, jo raza samazinas ne tikai tad, ja So mineraluztures
elementu saturs augsné ir mazaks par optimalo, bet arT tad, ja tas tiek parsniegts. Pieméram, ja
augiem izmantojama fosfora saturs bija par 100 mg P,0s kg augsnes mazaks par optimalo, tad
Skirnei Antonovka 18 gadu laika (visa izméginajumu perioda) raza samazinajas par 11%, bet
atseviskos periodos samazinajums sasniedza pat 23% un janogam Holandes Sarkanas 11 gadu
laika raza samazinajas par 9%. Raza samazinajas ar1 pretgja gadijuma, ja augiem izmantojama
fosfora saturs augsné parsniedza optimumu. Pieméram, ja tas bija par 100 mg P,0s kg augsnes
lielaks par optimalo, tad raza Skirnei Antonovka visa izméginajuma perioda samazinajas par
13%, bet atseviSkos periodos samazinajums sasniedza gandriz 20%, un sarkanajam janogam raza
samazinajas par 9%. Sada razas samazinasanas izskaidrojama galvenokart ar to, ka parak lielais
fosfora daudzums augsné traucé augiem uznpemt cinku, dzelzi un citus nepiecieSamos
mikroelementus. Lidzigi nevélams ir parak liels augiem izmantojama kalija daudzums augsné, jo
tas kav€ kalcija un magnija uznemsanu. Tapéc, ja ieprieks min&tie optimuma skaitli ir sasniegti,
tad attiecigais mineralméslojums pagaidam nav jadod, Iidz nakos$as augsnes analizes uzradis to
nepiecieSamibu.

Nelielo mazdarzinu augsnes mineraluztures elementu satura zipa ir loti raibas. Daudzos
gadijumos (sevisSki vecakajos darzinos) tas ir parméslotas ar fosforu un kaliju. Pieméram,

augsnes agrokimisko p&tijumu centra vairaku mazdarzinu augsnes paraugos atrasts arkartigi liels



augiem izmantojama fosfora saturs — pat lidz 2000 mg P,0s /kg, jeb 0,20%, kas ir aptuveni tik pat
daudz, cik labos kiitsméslos. Sadas parméribas iesp&jamas tapéc, ka dala mazdarzinu ipasnieku,
nezinot augiem izmantojama fosfora un kalija saturu augsné, dod loti lielas So mineralméslu, ka
ar1 organiskd méslojuma devas. Finansiali tas daudziem ir iesp&jams, jo platibas ir pavisam
mazas.
Optimumu sasniegSana.
Ja augiem izmantojama fosfora, vai kalija daudzums augsné ir mazaks par iepriek§ minétajiem
optimuma skaitliem, tad So optimumu sasniegSanai jadod attiecigie mineralmésli palielinatas
devas. Agrokimikes A. Beinare un L. Reinfelde Sai noliika iesaka 2. tabula noraditas fosfora un
kalija mineralméslu devas pie atbilstosas augsnes reakcijas — pH.
Daudzas maz ieméslotas augsnés optimuma sasniegSanai var biit nepiecieSamas loti lielas
atbilstoSo mineralméslu devas, kas var novest pie augsnes parsaloSanas. Lai tas nenotiktu, So
mineralméslu devas péc literatira ieteiktajiem datiem nedrikst parsniegt sekojoSu robezu:
parastajam superfosfatam - 1,2-1,5 t/ha (12-15 kg/100m?), bet kalija hloridam — 0,55 lidz 0,60
t/ha (5,5— 6,0 kg/100m>).

2. tabula.

Augsné esosa augiem izmantojama fosfora un kalija satura palielinasanai par 10
miligramiem kilograma atbilstoSais P,0s un K;0 daudzums virs kultiiraugu iznesas ar razu
un koksné saistita.

Augsnes
nodroSinajums ar | Augsnes P,05 kg/ha (g/10m?) K;0 kg/ha (g/10m?)
fosforu un kaliju pHka smilts, smilSmals, smilts, smilSmals,
malsmilts mals malsmilts mals
Loti zems 5,5 65 90 55 45
P05 11dz 70mg/kg 6,0 55 70 50 40
K0 lidz 80mg/kg 6,5 50 60 45 35
Vidgjs 5,5 75 105 70 55
P,0s 71-140mg/kg 6,0 65 85 60 50
K,0 81-160mg/kg 6,5 55 70 50 45

Daudziem darzkopjiem, galvenokart komercdarzkopjiem, kas darzus ieriko kadreizgjas kolhozu

un valsts saimniecibu zemées, augiem izmantojama fosfora, ka ar1 kalija saturs augsné var but tik
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mazs, ka naktos iestradat maksimalas iepriek$s minétas So elementu mineralméslu devas. Diemzgl
Saja ekonomiskaja situacija daudz darzkopju var nebut tik turigi, lai atlautos iestradat Sadas
mineralméslu devas viena gada. Tapéc iesakam Sos optimums sasniegt pakapeniski — pirmaja
gada iestradat pa 120-150 kg/ha P,0s vai K,0 tirvielas, tapat ar otraja un ja nepiecieSams, tad arl
treSaja gada. Tad ve€lreiz nopemt augsnes paraugus un péc analizu rezultatiem precizét So

mineralm@slu turpmak nepiecieSamas devas.

Mineralelementu uzkrasanas augsné

Savos izméginajumos esam veikusi ari aprékinus, par fosfora, kalija un slapekla méslojumu
saistiSanos augsné. Fosfora savienojumi, kurus auglu koki un ogulaji uznem ievérojami mazak ka
slapekli un kaliju (sk. 1. tab.), augsné loti labi saistas. Bez tam pieradits, ka auglu koki ir sp&jigi
uznemt fosforu ari no griitak skistoSiem savienojumiem (tapat ka griki). Misu daudzgadigajos
mésloSanas izméginajumos Puré neitrala velénu karbonatu malsmilts augsné, fosfora parpalikumi
no parasta superfosfata, kas doti vairak par iznesam ar razu un saistiti koksné, uzkrajas augiem
izmantojama veida 85% apmera. Tapéc ar1 parbagati méslotajos mazdarzinos vargja rasties tads
ieprieks mingtais arkartigi lielais fosfora saturs augsné. Sads loti lielais fosfora saturs augsng, bez
Saubam, auglu koku un ogulaju razu samazina. Kalija parpalikumi no kalija hlorida m&slojuma
vairak par iznes€m 1. grupa uzkrajas tikai 30% apmera, jo tas dalgji izskalojas (seviski vieglas
smilts augsnés). No Siem faktiem secinams, ka var biit gadijumi, kad augu mineraluztures
elementi, kuri augsné saistas augiem izmantojama veida (fosfors, kalijs u.c.), ir jau pietiekosa
daudzuma un tapéc ar méslojumu vairs nav japievada un liecka mesloSana var bt pat kaitiga.
Turpreti_slapekla mineralméslojuma (amonija nitrata) parpalikumi, atskiriba no fosfora un kalija,
augsné neuzkrajas nemaz. Tas tapéc, ka nitratu slapeklis, ko nav uzpémusas augu saknes, vai
augsnes mikroorganismi, augsné nesaistdas un péc vegetacijas perioda misu klimatiskajos
apstaklos, kur nokrisSnu daudzums parsniedz iztvaikoSanu, no augsnes izskalojas. Tapéc lietot
liclaka daudzuma nitratu slapekli saturoSus mineralméslus rudeni, péc vegetacijas perioda
beigam, ir bezjedzigi. Sadi rikojoties tie var piesarnot Gidenstilpnes un bat kaitigi cilvéku un
dzivnieku veselibai. Janem veéra ari, ka pargjie neorganiskie un dal&ji arT organiskie slapekla
méslojumi vegetacijas perioda sikbutnu darbibas rezultata pakapeniski atrak, vai lénak tiek

parveidoti par nitratiem.



Slapekla méslojuma devas.

Slapekla méslojums tapéc parasti jalieto ik gadus. Izn€mums varétu bit tikai tridvielam loti
bagatas augsnes. Miisu izméginajumos abelém, ja augsni kultivgja, vai kaplgja, liclakas razas tika
iegiitas, dodot ik gadus saknu aiznemtaja platiba 60 - 80 kg/ha (600- 800 g/100m> ) slapekla
mineralmeslu tirvielas (N). Uzturot augsni zales mulcas sisteéma, slapekla méslojuma devu
nepiecieSams palielinat. Tom@r janem vera, ka palielinatas slapekla méslojuma devas pasliktina
aulu uzglabaSanos. Tapéc lielakas razas ne vienmér var biit arT ekonomiski izdevigakas. Labi
razojoSiem ogu kriimiem ar melno papuvi rindstarpas saknu aiznemtajai platibai iesakamas $adas
ikgadgjas slapekla méslojuma devas: sarkanajam janogam — 80 — 100 kg tirvielas (N), upeném —
100 — 120 kg un erkskogam — 120 — 160 kg tirvielas uz hektaru (lai Sos skait]us izteiktu gramos

uz 1 m’, tie jaizdala ar 10).

Slapekla méslojuma devu precizéSana

Slapekla méslojuma devas nakosaja gada precizeé pec iepriekseja gada slapekla satura lapas. To
optimalais saturs abelu lapas ir 2,2-2,4% no lapu sausnas, erkSkogu lapas — 2,6%, upenu lapas —
2,9% un janogu lapas — 3,0%. Slapekla méslojuma devu nakamaja pavasari vajadzes palielinat,
ja §1 elementa saturs biis mazaks par minétajiem optimumiem, bet, ja $is daudzums ir parsniegts,

tad devu var samazinat.

Meéslosanas laiki
Slapekla méslojums jadod pavasari jau pirms vegetacijas sakuma. Tikai vieglas smilts augsnés
devu ieteicams sadalit un dalu dot péc ziedéSanas. Turpreti, fosfora un magnija méslojumus, ka

arT augsnes kalkoSanu var veikt jebkura laika vegetacijas perioda.

Optimala augsnes reakcija un kalkoSanas nepiecieSamiba

Augsnes reakcijai ar1 ir optimums — abelém un arT ogu kriimiem smilts augsné tas ir pH 5,7-6,3
(vidgji 6,0) un malsmiltt un smilsmala — pH 6,6-7,0 (vid&ji 6,8). Novirzes no minétajiem
optimumiem nav vélamas. Pieméram, ja augsnes reakcija bija par 0,8 pH skabaka par optimalo,
tad raZa abelém samazinajas par 23% un, ja reakcija bija par 0,8 pH sarmainaka par optimalo, tad
raza atkal samazinajas — par 21%. P&d&ja gadijuma tas izskaidrojams ar to, ka parak sarmaina

augsné vairaki mikroelementi — dzelzs, cinks, mangans, vars, augsné saistas un kliist augiem



griiti, vai pat loti griiti izmantojami. Jaatzime, ka lietojot fiziologiski skabos méslojumus—
amonija nitratu, superfosfatu, kalija hloridu u.c. mineralméslojumus, pastiprinati izskalojas no
augsnes kalcijs un magnijs un lidz ar to ta paskabinas. Tapéc jaseko augsnes reakcijai un

vajadzibas gadijuma jakalko.

Optimalais magnija saturs

Optimalais augiem izmantojama apmainas magnija (Mg) saturs smilts augsné ir 100-120 mg/kg,
malsmiltt — 120-140 mg/kg un smilSmala — 140-150 mg/kg augsnes. Ja §1 elementa saturs augsné
ir mazaks par minéto, tad tas japalielina, dodot ik gadus 18-25 kg/ha (grami uz 10m?) magnija
méslojuma firvielas (Mg)) lidz $is optimums sasniegts. Ja augsni nepiecieSams kalkot, tad
izdevigi lietot dolomita miltus, kuros ir ap 12% magnija, vai cementa puteklus — tajos ir 2,4-

3,0% magnija.

Organisko vielu saturs

Organisko vielu satura noteikSanai augsné ir svariga nozime no vairakiem viedokliem:

1) péc to daudzuma, augsnes reakcija un mehaniska sastava iesp€jams aplést kalkoSanas
materialu devas; 2) ja organisko vielu ir parak maz (mazak par 1,5-2%), v€lams iestradat
organisko méslojumu — kiitsméslus, kompostu, zalméslojumu u.c. Tas uzlabo augsnes tidens un
gaisa rezimu un ir galvena slapekla savienojuma rezerve augsné. Labos kiitsméslos un laba

komposta ir visi augiem nepiecieSami makro un mikroelementi.

Mikroelementu meslojums

Mikroelementu analiz€m augsné ir salidzino$i mazaka nozime. Vispirms ir jaoptimizé
makroelementu saturs augsné. Ka jau minéts, ja fosfora, kalija un kalcija saturs augsné€ parsniedz
optimalo, tad tiek trauc€ta vairaku mikroelementu uznemsana — Sos gadijumus var konstatét ar

vizualo diagnostiku.

Vizuala diagnostika.
Ja uz augu lapam pie liela makroelementu, vai mikroelementu trilkkuma paradas acimredzamas
pazimes (krasaini plankumi, vai visas lapas normalas krasas izmainas), tad to iemeslu

noskaidroganai ieteicams lietot specialus krasainus attélus (vizuala diagnostika). Saja nolika



vacu un anglu literatiira ir loti labas specialas gramatas ar krasainiem att€liem un detaliz€tiem
aprakstiem. Dodot trukstosas mineralvielas méslojumu augsné, vai apsmidzinot lapas ar vajas
koncentracijas skidumu, novero, vai novirzes no normas uz lapam paziid. Tom@r ari pareizas
diagnozes gadijuma palidziba biis stipri novélota.

Visi minétie apsveérumi par optimumiem attaisno piiles un izdevumus par augsnes un lapu
paraugu nonemsanu un analiz€m. Salidzinot ieguvumu, ko dod preciza So optimumu ieverosana,
izdevumi ir saméra mazi.

Lai pareizi dotais méslojums dotu iesp&jami lielako labumu, veseliga, asimilacijas sp&jiga lapu
virsma jasaglaba lidz dabigajam lapkritim — tap&c rupigi jaapkaro kaitekli un slimibas.

Lai saimniekotu ekonomiski un izturétu briva tirgus konkurenci, mes vairs nedrikstam auglu
kokus un ogulajus méslot péc vecajiem, Sabloniskajiem, sen novecojusajiem ieteikumiem.
Augsnes un lapu analizes dod nepiecieSamo informaciju, lai varétu zinat, kur un ar ko un cik

jaméslo un kur pagaidam nav jameéslo Jusu konkrétajos apstaklos.



